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U b errasScC h ung am LHC: Laurids Jeppe (DESY, Matter and the Universe)

EI"Stma|S Spuren VON Toponium Measurement of the inclusive tt
,Wir haben etwas gefun- production cross section and
den, das kaum jemgand beObaChtE't search for additional scalars in tt
am LHC erwartet hatte. production final states at CMS

= ._ Top-Quarks sind die schwersten bekannten Elementarteilchen und
enau fur solche CWEEER zerfallen nach weniger als 10-2* Sekunden. Ob sie zuvor mit ihrem

schungen betreiben wil Antiteilchen kurz einen gebundenen Zustand bilden, das ,Toponi-

Grundlagenfnrschung.” um”, galt am LHC lange als kaum messbar.
‘ e, In seiner Promotion am CMS-Experiment am
Laurids Jeppe (DESY) /0.9 »\ CERN hat Laurids Jeppe genau dieses Signal
LH_ PEE"L J gefunden: einen statistisch eindeutigen Uber-
Q schuss an Top-Quark-Paaren, die mit minimaler
Energie erzeugt werden. Das Ergebnis wurde
inzwischen auch vom ATLAS-Experiment be-
statigt.

PhD thesis, DOI: 10.3204/PUBDB-2025-04405

138 fb~! (13 TeV)

Ob neben Toponium auch unbekannte Teilchen
beitragen, ist offen. Klaren konnte das ein
kunftiger Elektron-Positron-Beschleuniger.

Zuvor lieferte Jeppe das allererste Physiker-

Events /| GeV

gebnis von CMS bei der Rekordenergie von 13,6 210! - - R S
TeV der LHC-Laufzeit run 3, nur zwei Monate + 1.1} Postfit (FO pQCD + BG + n)
nach dem Start der Datennahme im Sommer

2022,
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an der Produktionsschwelle - die Signatur von Toponium
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Viskositatsmessung von

,burch die prazisen Vis-

T RS — ey molekularem Tritium beil kryo-
LAy Sty M Gpa R genen Temperaturen fur die
sionsanlagen wie DEMO _
besser ausgelegt wer- Forschung und Industrie Johanna Wydra
den. wodurch Entwick- (KIT, Matter and the Universe)
ungszyklen verkuteqs First measurement of the triti-

L um viscosity in a temperature
und Investitionskosten Die Viskositat bestimmt Stromungsverhalten und Pump- range from %(DU K 1o SEG K
gesenkt werden.” fahigkeit von Gasen und ist besonders flr die Entwicklung

von Tritium-Pumpen in Fusionsanlagen relevant, aber auch PhD thesis, DOI: 10.5445/IR/1000178925

Johanna Wydra (KIT) \\‘(lT fiir die Astroteilchenphysik, wie zum Beispiel beim Neutri-
S i s nomassen-Experiment KATRIN.

Dank des neu entwickelten Cryogenic Vis-
cosity Measurement Apparatus (Cryo-
VIMA) gelang es Johanna Wydra erstmals,
die Viskositat von Tritium zwischen 100 K = . e T, measurement
und 300 K hochprazise zu vermessen und e sart. model
damit bisherige Modelle durch den zwin- ; _ power model

=sharipov model

genden Einbezug quantenmechanischer
und radiolytischer Effekte grundlegend zu
korrigieren. Damit schuf sie am Tritium La-
bor Karlsruhe (TLK) des KIT eine einzigarti-
ge kryogene Messinfrastruktur mit hoher

Bedeutung fur die Fusionstechnologie. = = s be e 9 o
Das anspruchsvolle Forschungsvorhaben T'inK

setzte sie im Rahmen ihrer Promotion er- Temperaturabhéngiger Verlauf der Viskositat von Tritium im
folgreich um, unterstutzt durch ein famili- Vergleich zu neuen theoretischen Modellen. Bisherige Modelle
enfreundliches Arbeitsumfeld wahrend der Zzeigten eine Abweichung zu den Messungen von 5-10%.

Betreuung von ihren beiden Kleinkindern.



https://doi.org/10.1080/15361055.2026.2652754

Promovierende bei
Helmholtz leisten
wertvolle Beitrage zur
Losung drangender ge-

HELMHOLTZ Matter
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Helmholtz Matter:
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Der Promotionspreis der Helmholtz-Gemein-
schaft wurdigt herausragende wissenschaftli-
che Leistungen und ermaoglicht die
Nominierung exzellenter Nachwuchswissen-
schaftlerinnen, um ihre Forschungsleistungen
noch sichtbarer zu machen.

Fur die Promotionspreise
2026 in Helmholtz Matter
wurden nominiert:

Peter Feuer-Forson
Track A (HZB, MML), HU Berlin

«Machine Learning Constructed Surrogate Models
for Photon Science”

Juan Manuel Geria

Track A (KIT, MT), Doppelpromotion KIT und UNSAM
Buenos Aires

»~1he Magnetic Microbolometer: A Novel Cryogenic
Detector for Cosmology"”

Christopher Heins
Track A (HZDR, MML), TU Dresden
»Nonlinear magnon dynamics: From the discovery

of Floquet magnons to CMOScompatible magnon
computing”

Jan Kaiser

Track B (DESY, MT), TU Hamburg

,Reinforcement Learning and Differentiable Simu-
lations for Autonomous Tuning and Control of Li-
near Particle Accelerators”

Johanna Wydra
(KIT, Matter and the Universe)

"...ihre Arbeit ist fun-
damental fir die Model-
lierung von Tritium-
Kreislaufen in zuklinfti-
gen Fusionsanlagen und

fur die hochprazisen Be-
stimmung der Neutrino-
masse ..."

sellschaftlicher

Herausforderungen

First measurement of the tritium viscosity

in a temperature range from 100 K to 300 K
DOI: 10.5445/IR/1000178925

First Experimental Results on the Tritium Viscosity in
the Zero-Density Limit from 110 K to 300 K
DOI: 0.1080/15361055.2026.2652754

VACOM-Nachhaltigkeitspreis 2025 in Bronze

Die Preistrager haben in ihren Arbeiten auf besondere Wei-
se Techniken, Methoden oder Gerate aus dem Gebiet der va-
kuumgestiutzten Technologien genutzt, um die Nachhaltig-
keit von technischen Losungen, Verfahren oder Produkten
zu steigern oder Kreislaufprozesse zu implementieren.”

(Die von der VACOM Vakuum Komponenten & Messtechnik
GmbH gestiftete Auszeichnung wurde im Juni 2025 von der
DVG - Deutsche Vakuum-Gesellschaft Uberreicht.)

Laurids Jeppe

(DESY, Matter and the Universe)

u-.- Seine Arbeit tragt

Measurement of the inclusive tt production cross
section and search for additional scalars in tt pro-

2u einem besseren Ver- duction final states at CMS

standnis der grundle-
genden Struktur der
Materie bei und unter-
sucht mogliche Zusam-

DOI: 10.3204/PUBDB-2025-04405

First measurement of the top quark pair production
cross section in proton-proton collisions at s =
13.6 TeV

DOI: 101007/JHEP08(2023)204

menhadnge mit der
Physik jenseits des
Standardmodells ...."

Observation of a pseudoscalar excess at the top
quark pair production threshold
DOI: 10.1088/1361-6633/adf7d3

Search for heavy pseudoscalar and scalar bosons
decaying to a top quark pair in proton-proton colli-
sions at s = 13 TeV

DOI: 101088/1361-6633/ae2207



